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LA TERRE ET LE TEMPS

L’identification du temps dans I’histoire de la
Terre réléve d’une discipline :

La Stratigraphie




LA TERRE ET LE
TEMPS

Trois objectifs :

- établir une chronologie

- dater

- Estimer des durées
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Les roches les plus anciennes connues sur Terre : 4,28 Milliards d’années
Nuvvuagituq (baie d’Hudson)




oh, wh wb
AN - OO0 -

~N
b’ wh b

w
» >

P h

——

-~ 0

el ok b b b A

3-

A -

mars 2011

M

2 M

o w

avri 2011

v
v

mal 2011

' M
3 M

<0 < N R AU

-~

julllet 2011

1
3

aout 2011

l

2 M
I M

novembre 2011 décembre 2011






%Jviyo-"‘

v

| f ‘“‘\'C". w.-——l-——-jﬁ---—‘- - .
- B e ) - ¥
- ﬁ«,’»f'!g T o

aa.».‘!t

~ o )

¥ e . ot J - > E 5
. o E y - y e ; : ’ -
i - : 3
‘ 5 ) ' \", v

— . SR

PG

o 7]
P o £ o



Chronologie : Superposition



Chronologie : Superposition




Chronologie :
Superposition




: Recoupement

Chronologie



Chronologie : Recoupement



Chronologie : Recoupement



Chronologie : Recoupement



Chronologie :
Recoupement



Chronologie :
Inclusions




Datations

2 types :

- datations relatives

- datations numériques (chiffrées)



Datations
relatives




La vie au Carbonifére



La vie au
Jurassique
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L’étage .
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Hildoceras bifrons
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Echelles de référence




Echelles de référence




Echelles de référence




Echelles de référence




Echelles de référence




Echelles de référence







Etage : 2 a 14 Ma (en moyenne, 6 Ma)

Zone : en moyenne, 1 Ma

Horizon ou sous-zone : au mieux, 120 000 ans



Les datations par les
fossiles ne permettent
de dater relativement
qu’un court laps de
temps dans P’histoire
de la Terre



Datations numeériques
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Quelques isotopes utilisés




Feldspath
(orthose)

Glauconite

Exemples de minéraux utilisés



Un exemple de datation
de terrains volcano-sédimentaires :
Le plateau de Perrier (région d’Issoire)



Comment donner des dges numériques aux étages ?



Comment donner des
dges numeériques aux
étages ?




Comment donner des dges numériques aux étages
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RAYONS COSMIQUES

NE UT RONS

Q:& AZOTE 14

CARBONE 14

€« >

Le carbone 14 se créé dans la
haute atmosphére par interaction des
neutrons coemiques sur I'azote 14

Le carbone 14 g'oxyde en gaz carbonigque

Le carbone 14 est stocké par les matiéres
vivantes et les océans par :

Respiration
Nutrition
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et se propage sur la terre sous forme de '“CO ,

Echanges Isotopiques

Dés la mort des matieresvivantes, le
carbone 14 va disparaitre et on pourra
dater des échantilons sous forme de :

Le cas du Carbone 14
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Quelques isotopes utilisés




Un complément pour les datations :
les inversions du champ magnétique
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Comment établir une échelle des inversions du champ magnétique ?



L’ échelle des
inversions du
champ
magnétique
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Comment dater avec I’
échelle des inversions du
champ magnétique ?




Un complément pour les datations :
les variations du rapport s7Sr/ssSr de I’eau de mer



Durées

Les phénomeénes géologiques ont des
durées tres variables

- certaines peuvent étre évaluées par comparaison
avec les phénoménes actuels ;



12a24h

Les dépots de marées : un laps de temps trés court



Les turbidites : un laps de temps trés court



accumulées sur une longue période

Les turbidites



Durées

Les phénomeénes géologiques ont des
durées trés variables

- d’autres sont évalués a partir de paramétres astronomiques.



Les cycles de Milankovitch
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Les cycles de précession dans une alternance calcaires - marnes



Les cycles de précession et
d’excentricité dans une
alternance calcaires - marnes




Durées

Les phénomeénes géologiques ont des
durées trés variables

- d’autres correspondent a des cycles de variation du niveau
marin.



O mer —L

Stade 3 : CORTEGE TRANSGRESSIHH

Sade 2 CORTEGE DE BAS NIVEAL

Les cycles de
variation du

niveau marin

Stade 1 CORTEGE DE HAUT NIVEAL



Un exemple de séquence de dépot



L&s durées sans dépﬁt sont souvent bien plus longues
que les durées avec dépots



Il y a beaucoup de vides dans ’enregistrement géologique



Un exemple de Sty TR A P
stratotype d’étage : %o v ERGGRS
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Le Toarcien de
Thouars (Vendée)




Un exemple de
stratotype de
limite d’étage :
La limite du
Toarcien a
Peniche
(Portugal)

PLIENSBACHIEN

(Zone a Polymorphum)
z TOARCIEN



Un exemple de
«cloud’or »:
La limite du
Faménien a
Coumiac

(Montagne Noire)







